12 ДӘРІС. ЭЛЕКТРОМАГНИТТІК МЕХАНИЗМДЕР
Дәріс мазмұны:

Электромагниттің тартылу күші. Максвелл формуласы. Айнымалы токтың электромагниті. Айнымалы ток аппараттарындағы шу мен вибрацияға қарсы қысқа тұйықталған орам қолданылады. Электромагнит жұмысының тежелу және үдеу жұмысы .

Дәріс мақсаты:

Көптеген аппараттарда энергияны электромеханикалық түрлендіретін электромагнит жайында студенттерге негізгі мәліметтерді беру.

Электромагниттік механизмді көптеген автоматтарды жұмысқа келтіру үшін қолданылады. Электромагниттерден түйіспе аппараттардың жұмысы байланысты түйіспелерде вибрацияның болмауы, КТ кезінде түйіспелердің балқу мүмкіндігі. Бұл электромагниттік тартылу күшінің жақсы жұмыс істеуіне әсер етеді.

12.1 Электромагниттің тартылу күші

Электромагниттік тартылу күшін инженерлік есептеуде Максвелл формуласы бойынша есептейді:
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мұндағы  SB – эквиваленттік ауа саңылауының қимасы;

μ0  - ауаның магниттік өтімділігі.

Ауа арасында индукция тең таралса бұл формуланы қолдануға болады. Кейде электромагниттің тартылу күшін магнит ағыны арқылы табуға болады:
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12.2  Айнымалы токтың электромагниті. Қысқа тұйықталған орам

Айнымалы синусоидалды токта ағын мына заңмен өзгереді:
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Электромагниттің тартылу күші мынаған тең:
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Белгілейміз. Онда
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Яғни тартылыс күш P шамасы 2 еселенген  жиілік торапқа толықсиды, өз белгісін өзгертпейді.


Тартылу күші уақыт бойынша тұрақты 2 құраушы:
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және уақыт бойынша айнымалының косинус заңы бойынша өзгереді:



[image: image8.wmf]t

P

P

m

w

2

cos

2

1

×

=

                                            (12.8)
Жарты периодта күш мәні Рm / 2 тең.

Егер электромагниттік күшейткіштің ажырауы Ражр болса, периодта екі рет « А» нүктесінде электромагниттің якорі түсе басайды, ал «Б» нүктесінде қайта тартылады, яғни екі еселенгенмен дірілдейді. Вибрация магнит жүйесінің тозуына әкеледі және шумен бірге жүреді.

Вибрациядан құтылу үшін айнымалы токтағы электромагнитті қысқа тұйықталған ораммен өткізгіш материалдардан (мыс, латунь) жасайды, ол электромагниттің жарты полюсін (70 – 80%) басып алады.

Орамның жұмыс принципі келесіде байқалады:

Электромагниттің Ф ортақ ағымы Ф1 ағымына тармақталады,ол пайдаланбаған орам полюстің бір бөлігі арқылы өтеді және Ф2  ағымына ол қысқа тұйықталған орам бар жағынан өтеді.

Бұл кезде орамда Э.Қ.К. индукцияланып ток пайда болады, ол қысқа тұйықталған ор


[image: image9.wmf](

)

ú

û

ù

ê

ë

é

-

×

+

+

-

-

=

j

w

w

2

2

cos

2

2

cos

2

2

2

2

1

2

1

1

t

P

t

P

P

P

P

m

m

m

m

                 (12.9)
Фазалардың ығысуына байланысты шыққан күш P аз толықсиды және бұл күштің минималды шамасы Ражр  ажырау шамасынан жоғары болады, осыдан вибрация якорі жоғалады.

12.3 Электромагнит жұмысының үдеуі мен баяулатқышы
Практикада электромагнит жұмысын үдету және баяулату керек болады.
Қысқа тұйықталған орам электромагнитті қосқанда ағымның өсуін тежейді.

Сыйымдылықты қосқанда орауышта кернеудің өсуі зарядталған конденсаторда байқалады.

Электромагниттің үдеуі мынадай жұмыс істеуі мүмкін.

Қысқа тұйықталған орамның болуы магнитөткізгіштіктің массивтілігі, орауыштың металдық қаңқасы және қысқа тұйық орамның қысатын және барлық детальдерден пайда болған, олар ағынның жолында жатса, жарамсыз болады, себебі ол электромагниттің уақытын арттырады.
Шихталған магнит өткізгіші де электромагнит жұмысын арттырады.
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